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Holz werden die feuchteabhängigen Eigen-
cha en uellen chwinden  erfor ung  
i bildung  biologi che auerha ig eit  

al  roble a ch ange ehen  n be ondere 
heimische Holzarten sind nicht sehr feuch-

g eitsbeständig oder in nur unzureichen-
der enge erf gbar  em gegen ber d r-
fen immer weniger feuch g eitsbeständige 
Holzarten z   ro enh lzer  die sich gut 
für den Fensterbau eignen, in die europä-
ische Union eingeführt werden, sodass die 
Vergütung einer heimischen Holzart eine be-
sonders wirtscha liche lter na e darstellt  

ufgrund des aldumbaus in eutsch-
land wird insbesondere das Angebot an 
Rotbuchen holz in den kommenden Jahren 
weiter steigen
Projektziel war daher die Entwicklung eines 
Vergütungsverfahrens für Rotbuchenholz 
unbehandeltes Rotbuchenholz nach  E  

  nicht dauerha  für den Einsatz in 
ma hal gen auelementen im Fenster- und 

ürenbau  

onstruc on elements with frame structures 
of wood such as front doors, shu ers, fa ade 
cladding  are  compared to products of 
plas cs or aluminium  par cularl  severel  
e posed to compe on  hen using wood, 
the moisture-dependent characteris cs 
swelling shrinkage, deforma on, cracking, 

biological durabilit  are considered as 
troublesome  Especiall  domes c wood 
species are not very resistant to moisture or 
they are not available in su cient uan ty  n 
addi on to that, fewer and fewer moisture-
resistant wood species e g , tropical mber , 
which are very well suited for window-
making, are allowed to be imported into 
the European Union, which means that 
upgrading the uality of a domes c wood 
species represents a par cularly economical 
alterna ve  hanks to the restructuring of 
forests in Germany, the supply of especially 
European beech or common beech Fagus 
sylva ca  will keep growing in the years to 
come
The goal of the project therefore was to 
develop a uality nishing process for wood 
of the common beech untreated common 
beech acc  to  E   , non-
permanent  for use in dimensionally stable 
structural elements in the manufacture of 
windows and doors

Entwicklung hydrophobierter Buchenholzkanteln 
für Bauelemente im Außeneinsatz  
Fenster und Türen   

Development of hydrophobic beech wood 
 scantlings for construc on elements in outdoor 
use windows and doors
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Zentraler Ansatzpunkt war die Entwicklung 
eines Hydrophobierungsverfahrens für Bu-
chenholzlamellen mi els strahlenvernet-
zender naturbasierter P anzen le zur Ver-
besserung der natürlichen Dauerha igkeit, 
des Quell-/Schwindverhaltens und mecha-
nischer Eigenscha en  Das beinhaltete die 
Entwicklung einer applizierfähigen Tränkmit-
telrezeptur auf Basis ka onisch härtender 
naturbasierter Epoxide mit niedriger Visko-
sität und gutem Kriechverhalten sowie eine 
Tränktechnologie im Vakuum/Druckver-
fahren, mit der auch gr ßere Querschni e 
homogen behandelt werden k nnen  Dem 
schloss sich die Entwicklung eines Aushär-
teverfahrens mi els Gammastrahlen bei 
einem Koopera onspartner sowie der ach-
weis der Eignung des derart vergüteten Hol-
zes für nachfolgende Verarbeitungsschri e 
und die anschließende Nutzung im Fenster-
bau an

Durch Rezepturop mierung gelang es, Varian -
ten zu generieren, die bei geringer Strahlen-
dosis ein p mum an Aushärtung gewähr-
leisten, um eine deutliche Verbesserung der 

aterialeigenscha en gegenüber naturbe-
lassenem Rotbuchenholz bei gleichzei ger 
Reduzierung der Versprödungs neigung zu 
gewährleisten

The central point of departure was the 
development of a hydrophobing process 
for beech lamellas by way of radia on-
crosslinking bio-based vegetable oils to 
enhance natural durability, the swelling/
shrinkage behaviour and mechanical 
proper es  This included the development 
of an applicable soaking-agent formula on 
based on ca onically curing bio-based 
epoxies of low viscosity and good creep 
behaviour, as well as an impregna on 
technology in the vacuum/pressure process, 
which is able to homogeneously treat larger 
cross-sec ons, too  This was followed by 
work at a coopera on partner to develop 
a curing process using gamma rays and 
to provide proof of the suitability of the 
wood treated in this way for subsequent 
processing steps and eventual use in window 
construc on

p mising the formula ons helped to 
generate variants that guarantee op mum 
curing at low radia on dosage to ensure 
clearly improved material proper es as 
contrasted to common beechwood, with 
simultaneous reduc on in its tendency 
towards embri lement
Although this type of upgrading quality is not 
wood modi ca on in the narrower sense, 
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Obwohl es sich bei dieser Vergütungsart 
nicht um eine Holzmodi zierung im engeren 
Sinne handelt, werden Materialeigenschaf-
ten erreicht, die einen Einsatz im Fenster- und 
Türenbau erlauben und mit bereits zugelas-
senen modi zierten Hölzern wie Thermoholz 
oder Kebony konkurrieren können
So werden neben reduzierten Quell-/
Schwindeigenscha en eine Erhöhung der 
Fes gkeitswerte und eine Verbesserung der 
Dauerha igkeitsklassen gegenüber Basidio-
myceten von D   auf D  1 2 sowie eine Ver-
zögerung des achstums von Bläue pilzen 
erreicht  
Das vergütete Holz kann mit herkömmlichen 
Holzbearbeitungsmaschinen mit Einstellun-
gen und erkzeugen für Harthölzer bearbei-
tet werden  Es kann weiterhin mit üblichen 
Produkten verklebt und beschichtet wer-
den  Aufgrund der hydrophoben Ober äche 
empfehlen sich jedoch ölige und lösemi el-

material proper es are obtained that permit 
their use in window and door construc on 
and can compete with already approved 
modi ed mber, such as thermally modi ed 

mber or Kebony
So, apart from reduced swelling/shrinkage 
proper es, an increase in the stability 
parameters and enhancement regarding 
durability classes against basidiomycetes 
from DC 5 to DC 1 - 2 and also a delay in the 
growth of blue rot are achieved
The property-enhanced mber can be 
processed with conven onal woodworking 
machines with se ngs and tooling for 
hardwoods  And it can also be glued and 
coated with common products  However, 
due to its hydrophobic surface, oily and 
solvent-based products are recommended  
Flammability of the product is normal 
and complies with the guideline value for 
thermal conduc vity in window construc on 
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basierte Produkte  Das Produkt ist normal 
en lammbar und hält den Richtwert für die 

ärmelei ähigkeit im Fensterbau trotz er-
höhter Rohdichte ein  Die Summe emi er-
ter Verbindungen liegt unterhalb des Grenz-
wertes nach AgBB
In Bezug auf die Reproduzierbarkeit der Er-
gebnisse im größeren Maßstab ist eine Qua-
litätskontrolle des Beladungsgrades sowie 
des Grades der Aushärtung notwendig, da 
einige Materialeigenscha en, so z  B  die 

asseraufnahme, stark von der lverteilung 
und dem Aushärtegrad abhängen  Dennoch 
wurden bei geringeren Aushärtegraden trotz 
erhöhter asseraufnahme geringere lineare 
Schwindmaße festgestellt, die auf eine ad-
sorbierende irkung des lpolymers durch 
bei der Epoxidringö nungsreak on ent-
stehende, unvernetzt gebliebene Hydroxy-
gruppen schließen lassen

 

despite increased raw density  The total of 
emi ed compounds is below the limit value 
according to AgBB

ith a view to the reproducibility of the 
results on a larger scale, quality control of 
the degree of loading as well as the degree 
of curing is necessary, as some material 
proper es, such as water absorp on, 
strongly depend on the oil distribu on and 
the degree of curing  However, despite 
increased water absorp on, lower linear 
shrinkage measures were found at lower 
degrees of curing, which hint at an adsorbing 
e ect of the oil polymer by hydroxy groups 
that remained uncrosslinked during the 
epoxy ring-opening reac on

 
 

 

 
  

 

Virulenz 25 x 15 x 5  mm
Virulence 25 x 15 x 5  mm 2 ,   1, 2 ,2 en ällt

n a

Variante V  ohne Auswaschung
Variant V  without leaching ,   , ,5 1

Variante V  mit Auswaschung
Variant V  with leaching ,   1, , 1

Variante V4 ohne Auswaschung
Variant V4 without leaching 1,5  ,4 1,5 1

Variante V4 mit Auswaschung
Variant V4 with leaching 6,4 ± 1,1 6,5 2

Virulenz 2  x 1  x 5  mm
Virulence 2  x 1  x 5  mm 27,1 ± 1,7 27, en ällt

n a

Variante V2 ohne Auswaschung
Variant V2 without leaching 2,  ± , 2, 1

Variante V2 mit Auswaschung
Variant V2 with leaching 11,2 ± 1,7 11,4

   

 


